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Összefoglalás

Miről lesz szó a mai órán?

Galaxisok osztályozása, fajtái
Galaxisunk jellemzői, Lokális Halmaz
Kozmológiai távolságlétra
Halmazok, szuperhalmazok
Kvazárok, sötét anyag
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Galaxisok osztályozása

Hubble hangvilla

Bevezetés a csillagászatba - DE Tejútrendszer, Galaktikus csillagászat 2023. november 16. 3 / 20

elliptikus

lentikuláris (lencse)

spirális (normális, küllős)

irreguláris



Galaxisok osztályozása

Elliptikus galaxisok
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Nincs struktúra

Kevés gáz (21 cm-es vonal hiánya)

Nincsenek porfelhők

A nagy luminozitású csillagok hiányoznak



Galaxisok osztályozása

Lentikuláris galaxisok
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Átmenet a spirál és az elliptikus között

Van korongjuk

Nem mutatnak jelentős
csillagképződést

Öreg csillagok

Olyan spirálgalaxisok, ahol leállt a
csillagkeletkezés, a spirálkarok pedig
feloszlottak



Galaxisok osztályozása

Spirálgalaxisok
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Csillagkeletkezés helyei

Nagy mennyiségű gáz

A küllős spiráloknál a küllő a
legintenzívebb csillagbölcső



Galaxisok osztályozása

Irreguláris galaxisok
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Alacsony luminozitású
törpegalaxisok

HI gáz nagy mennyiségben

Fiatal csillagok

Ezek és a törpe elliptikusak vannak
a legtöbben

Pl. NGC2363 közeli
csillagkeletkezési hely szimmetria
nélkül



Tejútrendszer

Tejútrendszer – Galaxis
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Tejútrendszer

Tejútrendszer – Galaxis
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Tejútrendszer

Tejútrendszer – Galaxis
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Tejútrendszer

Tejútrendszer – Galaxis
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Mcs,cska=2 – 6 · 1011 m⊙

Msötét=8 – 10 · mcs,cska,hal

13.6 milliárd évesek a legöregebb csillagok

Korong: az összes csillagközi anyag, 6.5 – 10
milliárd éve alakult ki; 70 – 100 kfé = 21 – 30
kpc

A galaxis közepe a SgrA rádióforrás, amely 4
millió m⊙-nyi anyagot tartalmazó fekete lyuk

Küllő: 27.000 fényév hosszú, öreg, vörös
csillagokból áll

Karok: Perseus és Scutum-Centaurus

Összetevői: nyílthalmazok, gömbhalmazok, porfelhők és gázfelhők



Tejútrendszer

21 cm-es rádiósugárzás
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Tejútrendszer

21 cm-es rádiósugárzás
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Spirálkarok: HI felhők

HI felhők: 21 cm-es sugárzás, mely
áthatol a gáz- és porfelhőkön

Számára a centrum árnyékoló
hatású

Karok: sűrűséghullámok,
cserélődő állomány; fiatal csillagok,
HI ill. HII gáz és por



Tejútrendszer

Korong (I. populáció)
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Fiatal csillagok

Nyílthalmazok (csillagkeletkezés): Pleiadok és Hyadok, tagjainak kora azonos

Fősík mentén porfelhők (sötét sáv) és molekulafelhők



Tejútrendszer

Halo (II. populáció)
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Öreg csillagok

Gömbhalmazok (fősorozatról elfejlődött csillagok): százezernyi csillag, fémszegény
csillagok

Csillagkeletkezés nem zajlik



Tejútrendszer

Centrum (bulge)
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Porfelhő (csillagkeletkezés forrása) veszi körül

Csak infravörösben (kevésbé nyelődik el) észlelhető

Közepén egy kevésbé aktív (10−5 m⊙/év), 4 millió naptömegű fekete lyuk



Tejútrendszer

Tömegeloszlás – sebességeloszlás
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Tömeg egy központi centrumban
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Tejútrendszer

A Tejút rotációja
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R⊙=8.5 kpc (28.000 fé)

Θ⊙=220 km/s

Napunk 240 millió év alatt tesz meg
egy teljes kört a Galaxis középpontja
körül

Jelenleg az apex (Vega közelében)
felé halad



Tejútrendszer

A Tejút rotációja
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Gravitációs hatás – sötét anyag

WIMP (Weakly Interacting Massive
Particle)

MaCHO (Massive Cold Halo Object)



Tejútrendszer

Lokális Halmaz
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Két hatalmas spirálgalaxis (Tejút,
Androméda)

Kis (SMC) és Nagy (LMC) Magellán
Felhő

Irreguláris törpegalaxisok

100 – 140 km/s-os közeledés (Tejút
és Androméda), 3 – 4 milliárd év
múlva ütközés

Jelenleg is ütközünk (Virgo
csillagáram)
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